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इंडियन नेशनल जनूनयर साइंस ओलंपियाि (I N J S O) - 2024 

इंडियन एसोससएशन ऑफ फफजजक्स टीचसस (आई ए िी टी)                                                                                                      

प्रश्न ित्र 

 रोल नंबर:                                                तारीख: 3rd  फ़रवरी 2024     
                                                                

अवधि: तीन घंटे                                                                                                  अधिकतम अकं:  180 

कृिया ध्यान दें: 

1) कृपया अपना रोल नंबर ऊपर दिए गए स्थान पर ललखें। 

2) गैर-प्रोग्राम वाले  वैज्ञाननक कैलकुलेटर के उपयोग की अनुमनि है। 

3) उत्तर-िुजततका ननरीक्षक को ननजश्चत ही लौटा देनी होगी। आप यह प्रश्न पत्र अपने साथ ले जा 
सकिे हैं। 

4) इस प्रश्न ित्र के खंि एक में 15 प्रश्न हैं। 

I. इस खंड के प्रत्येक प्रश्न के ललए, चार ववकल्पों में से केवल एक ही सही उत्तर है। 
II. प्रत्येक प्रश्न के ललए, एक सही उत्तर पर 3 अकं अर्जिि होंग,े एक गलि उत्तर पर (-1) अंक 

अर्जिि होंगे , और बबना प्रयास ककए गए प्रश्न पर 0 अंक अर्जिि होंगे। 
III. यदि आप एक से अधिक ववकल्प धचर्ननि करिे हैं, िो इसे गलि उत्तर माना जाएगा। 

5) खंि II  में 5 अकंों के 9 प्रश्न हैं। कोई ऋणात्मक अंक नहीं है। 

I. इनमें से प्रत्येक प्रश्न के ललए एक या अधिक ववकल्प सही हो सकिे हैं। 

II. आपको प्रत्येक प्रश्न के ललए पूरा के्रडडट(अंक ) िभी लमलेगा जब आप सभी सही ववकल्प 
धचर्ननि करेंग े। और कोई भी ववकल्प गलि नहीं होगा । इन 9 प्रश्नों के ललए कोई आंलिक 
अंक नहीं हैं। 

6) खंि III में 11 प्रश्न हैं। 
I. इस खंड के सभी प्रश्नों के ललए, उत्तर  के  ननष्कर्ि िक पहंुचने में िालमल प्रकक्रया , अंनिम 

उत्तर की िुलना में अधिक महत्वपूर्ि है. |मान्य िारर्ाए ँसर्न्नकटन पूर्ििः स्वीकायि हैं। 
कृपया, सभी िकों/िारर्ाओं/अनुमानों को स्पष्ट रूप से बिािे हुए अपनी ववधि स्पष्ट रूप से 
ललखें । 

II. यदि आपके पास ककसी प्रश्न के उत्तर  ललखने के ललए जगह कम पड़ जाए िो आप 
अनिररक्ि िीट मांग  सकिे हैं । आप अधिकिम िो अनिररक्ि िीट की मांग कर सकिे हैं।   

आिका ददन शुभ हो 
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उपयोगी र्स्थरांक (useful constants) 

गुरुत्वाकर्िर् र्स्थरांक  G ≈ 6.674 × 10 −11 N m 2 /kg 2 
 

गुरुत्वीय त्वरर्          g ≈ 10 m/s 2 
 

इलेक्रॉन का द्रव्यमान      m e ≈ 9.109 × 10 −31 ककग्रा 
 

एक इलेक्रॉन का आवेि     e ≈ 1.602 × 10 −19 C 
 

अवोगाद्रो र्स्थरांक        N A ≈ 6.022 × 10 23 /mol 
 

जल  की ववलिष्ट िाप क्षमिा     s = 4.2 J / (g 0 C) 
 

पानी का घनत्व               ρ w = 10 3 ककग्रा/मीटर 3 

 

साविभौलमक गैस र्स्थरांक      R ≈ 8.3145 J / (mol K) and 0.0821 L.Atm/mol.K 
 

वायुमंडलीय िबाव 1  एटीएम    ≈ 101 325 पास्कल(PA) 
 

सामान्य िाप िाब (STP) पर गैस की मोलर आयिन   
      

≈ 22.4 लीटर 

सामान्य िाप िाब (STP  ) 

 
273 K and 1 atm 

1 एटीएम िाब और 100 ◦C िापक्रम  पर गैस का मोलर आयिन    

 
V 100 ≈ 30.6 L 
 

मुक्ि स्थान की पारगम्यिा            ϵ 0 ≈ 8.854 × 10 −12 C 2N −1 m −2 

 

पथृ्वी की बत्रज्या                

 

R ⊕ ≈ 6400 ककमी 

चंद्रमा की बत्रज्या           

 
R चंद्रमा ≈ 1700 ककमी 

 

 

ित्व(Element) परमारु् 

संख्या 
(Z) 

परमारु्  द्रव्यमान 

(amu) 
 

 ित्व(Element) परमारु् 

संख्या 
(Z) 

परमारु् द्रव्यमान 

(amu) 
 
 

H 1  1.0  Cl 17  35.5 
 

N 6 12.0  K 19 39.0 

O 8 16.0  Ca 20 40.0 

Na 11 23.0  Fe 26 56.0 

Al 13 27.0  Ag 47 107.9 

S 16 32.0  Au 79 197.0 
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खंि -I (Section 1) 

1. नीचे िी गई िाललका में प्रत्येक जीव की दिए गए वविेर्िाओं से चार जीव, अथािि ्P, Q, R और S -के ललए दिए 
गए  ववकल्पों में से एक को पहचानें 

 समरूपिा 
(Symmetry)  

रोगारु् परिें 
(Germ layers) 

िरीर की गुहा  
(Coelom ) 

पषृ्ठ रज्जू  

(Notochord) 
P द्ववपक्षीय बत्रस्िरीय (Triploblastic) प्रगुहा(Eucoleomate)  उपर्स्थि 

Q द्ववपक्षीय बत्रस्िरीय (Triploblastic) कूट गुहीक (Pseudocoleomate) 
 
 

अनुपर्स्थि 

 

R रेडडयल द्वव स्िरीय (Diploblastic) वविेर् गुहा अनुपर्स्थि 

 

S असमरूपिा  
 

रोगारु् परिें नहीं  वविेर् गुहा अनुपर्स्थि 

 

 

A. पी(P) = मछली,    क्यू(Q) = गोल कृलम,             आर(R) = िारा मछली (स्टारकिि),      एस (S) = स्पंज 

B. पी(P)  = मेंढक,     क्यू(Q) = िाइलेररया कृलम,    आर(R)  = जेली किि,              एस(S)  = हाइड्रा 
C. पी(P)  = पक्षी,      क्यू(Q) = हुक वमि,                 आर (R) = हाइड्रा,                      एस (S) = स्पंज। 
D. पी (P) = सापं,      क्यू(Q) = कें चुआ,                    आर (R) = जेली किि,              एस(S) = फ्लैटवमि 

 

2. नीचे ददया गया ग्राफ़ दो प्रोटीन अिघटनी  एंजाइम िी (बोल्ि लाइन) और क्यू (बबदंीदार रेखा) की गनतपवधि का 
वणसक्रम (SPECTRA ) ददखाता है |. उस संयोजन की िहचान करें जो एंजाइमों के स्रोत की सही ढंग से. 

िहचान करता है 

A. पी(P) - मुंह                          और   क्यू(Q) - पेट 

B. पी(P)  - पेट                           और क्यू (Q) --ग्रहर्ी(duodenum)   

C. पी(P)  -ग्रहर्ी(duodenum)  और  क्यू (Q) - पेट 

D. पी (P)  - पेट                और        क्यू(Q)  - लघ्वान्त्र(Ileum)  

 

3. एंजाइम एक प्रकार के  जैपवक उत्प्रेरक हैं जो जीपवत जीवों में जैव रासायननक प्रनतफक्रयाओं को तेज करते हैं। 

सकक्रय स्थल एंजाइम का एक क्षेत्र है जहां कक्रयािार( substrate)अरु् बंििे हैं और रासायननक प्रनिकक्रया करिे  
हैं| ननम्नललखखि धचत्र एंजाइम-सब्सरेट की प्रनिकक्रया के  प्रकक्रया को ििाििा है। 
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कुछ अरु् होिे हैं र्जन्हें एंजाइम अवरोिक कहा जािा है जो एक एंजाइम से जुड़ जािे हैं और उसे गनिववधि 
करने  से रोकिे हैं या उन्हें सामान्य िरीके से काम करने से रोकिे हैं । यह ध्यान रखना महत्वपूर्ि है कक 

एंजाइम से जुड़ने वाले सब्सरेट और अवरोिक िोनों , प्रनिविी प्रनिकक्रयाएं हैं।  

अवरोिकों के महत्वपूर्ि प्रकार को ननम्नललखखि िीन प्रकारों में वगीकृि ककया गया है: 

(i) प्रनिस्पिी अवरोिक सीिे एंजाइम की सकक्रय स्थल (active site) से जुड़ जािा है। 
(ii) गैर-प्रनिस्पिी अवरोिक सकक्रय  स्थल (active site) के अलावा ककसी अन्य स्थान से जुड़ जािा है जो 

बिले में सकक्रय स्थल (active site) और इसललए एंजाइम गनिववधि को प्रभाववि करिा है। 

(iii) अप्रनिस्पिी अवरोिक एंजाइम-सब्सरेट कॉम््लेक्स से बंि जािा है, और एंजाइम-उत्पाि कॉम््लेक्स बनाने 
के ललए प्रनिकक्रया की िर को िीमा कर िेिा है ।  

ववलभन्न पौिों के अकि  पर काम कर रहे िोिकिािओं के एक समूह ने एक एंजाइम की ननर्श्चि सांद्रिा 

का उपयोग करके अवरोिक की ननर्श्चि सांद्रिा के साथ/बबना उनकी लाइपेज गनिववधि का मूल्यांकन ककया| 
प्रत्येक प्रनिकक्रया  का परीक्षर्  कक्रयािार (सब्सरेट) के ननर्श्चि  सांद्रिा पर  ककया गया (अन्य सभी कारकों 
को र्स्थर बनाए रखा गया), उन्होंने  कुछ दिलचस्प पररर्ाम पाया. एक अकि  में अवरोिन  का प्रारूप जैसा कक 
नीचे ग्राफ़.में दिखाया गया है 

 

िो प्रनिकक्रयाओं की गनिववधि के उपरोक्ि पैटनि के आिार पर, ननम्नललखखि में से कौन सा पररर्ाम सबसे 
अच्छा है। 

A. अप्रनिस्पिी अवरोिन 

B. प्रनिस्पिी अवरोिन 

C. गैर-प्रनिस्पिी अवरोिन 

D. दिए गए आंकड़ों से अस्पष्ट। 
 

4. यू-आकार के िीिे की नली (ग्लास ट्यूब) आिाररि एक प्रयोग नीचे ििािया गया है। िोनों भुजाएँ कें द्र में स्थावपि 
एक चयनात्मक पारगम्य खिल्ली द्वारा ववलधगि की गयी हैं  जो केवल जल के अरु्ओं को अपने से गुजरने की 
अनुमनि िेिी है| भुजा "P" को 10 लमलीलीटर आसुि जल से भरा जािा है ,जबकक भुजा "Q" को सुक्रोज ववलयन  
के 10 लमलीलीटर में ननलंबबि लाल रक्ि कोलिकाओं (आरबीसी) के सम परासरी(आइसोटोननक) ववलयन से  भरा 
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जािा है। प्रत्येक बांह में 0 लमनट पर 10 लम ली घोल रहिा है और अधिकिम क्षमिा 12 लम ली िक समा 
सकिा है। 30 लमनट के बाि, नली  में अवलोकन होगा ? 

 

 

A. "P" में जल स्िर प्रारंलभक स्िर से कम होगा जबकक "Q" में ववलयन का  स्िर आरबीसी आकार में वदृ्धि के 
साथ ,बढ़ जाएगा। 

B. "P" में जल स्िर प्रारंलभक स्िर से ऊपर उठेगा जबकक "Q" में यह आरबीसी आकार में. कमी के साथ नीचे  
धगरेगा| 

C. "P" में जल स्िर प्रारंलभक से कम होगा जबकक "Q" में आरबीसी आकार में कमी के साथ जल स्िर बढे़गा| 
D. "P" में जल स्िर प्रारंलभक स्िर के समान रहेगा जबकक "Q" में आरबीसी आकार में वदृ्धि के साथ ववलयन 

का स्िर बढे़गा 
 

 

5. प्रनिविी चाप के घटकों को प्रवाह आरेख में दिखाया गया है। 

ररसे्टर → संवेिी न्यूरॉन → लसनै्स → ररले न्यूरॉन → लसनै्स → मोटर न्यूरॉन →प्रेरक 

कौन सा घटक यह सुननर्श्चि करने के ललए र्जम्मेिार है कक िंबत्रका आवेग एक केवल दििा में यात्रा करिे हैं ? 

A. मोटर न्यूरॉन 

B. ररसे्टर 

C. संवेिी न्यूरॉन 

D. लसनै्स 

 

6. 24 कैरेट सोना 100% िुद्ि सोना होिा है। 18 कैरेट सोना एक लमश्र िािु है जो वजन के दहसाब से 18 भाग सोने 
को 6 भाग िांबा  के साथ लमलाकर बनाया जािा है.| िुद्ि सोने की कीमि 5560 रुपये/ग्राम है। जब हीरे की बाि 
आिी है, िो 1 कैरेट का मिलब होिा है हीरा र्जसका वजन 200 लमलीग्राम है। हीरे की कीमि 65,000 रुपये प्रनि 
कैरेट है। अगर आप 15 ग्राम का बना हुआ आभूर्र् खरीििे हैं र्जसमे 18 कैरेट सोना और 2 कैरेट हीरा जड़ा हुआ 
है, िो ननम्नललखखि में से कौन सा कथन सत्य नहीं है?  

A. आभूर्र् में आपको काबिन से अधिक सोने के परमारु् लमलिे हैं।  

P Q 

Selective permeable  

membrane 

Sucrose molecules 

RBC 

Water 
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B. आप आभूर्र् में सोने के प्रनि परमारु् की िुलना में काबिन के प्रनि परमारु् के ललए अधिक भुगिान करिे 
हैं।  

C. आपको आभूर्र् में सोने और िांबे के परमारु्ओं की लगभग समान संख्या (5% के भीिर) लमलिी है।  
D. आभूर्र् की मुख्य लागि उसमें लगे सोने के घटक के ललए होिी है।  

 

7. भारि पेरोल में इथेनॉल सामग्री बढ़ाने के ललए इथेनॉल सर्म्मश्रर् कायिक्रम (ईबीपी) लागू कर रहा है। इथेनॉल के 
उपयोग से ग्रीनहाउस गैस उत्सजिन को कम ककया जा सकिा है। इथेनॉल, पेरोल की िरह, आंिररक िहन इंजन में 
जलिा है िथा  जल और काबिन डाइऑक्साइड गैस का उत्पािन करिा है  । केवल पेरोल के स्थान पर E20 ईंिन 
(पेरोल में द्रव्यमान के अनुसार 20% इथेनॉल पर ववचार करें) का उपयोग करने से काबिन डाइऑक्साइड उत्सजिन 
में ककिनी  कमी आ रही है? । इथेनॉल C2H5OH है और पेरोल है C8H18.  

 

A. 20%      

B. 15%       

C. 10%      

D. 7.5%  

 

8. अमोननया (NH3) और हाइड्रोजन क्लोराइड (HCl) प्रनिकक्रया करके ठोस अमोननयम क्लोराइड बनािे हैं  

 

𝑁𝐻3(𝑔)
+ 𝐻𝐶𝑙(𝑔) → 𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑠) 

                                          (गेज #1  ,  गेज #2  ,   लंबाई = 20 समेी , लंबाई = 5 समेी)   

जैसा कक ऊपर दिखाया गया है, 5 सेमी बत्रज्या वाले िो कक्षों वाले एक लसलेंडर में, 4 ग्राम अमोननया और 4 ग्राम 

हाइड्रोजन क्लोराइड को संबंधिि डडब्बों में रखा गया था। 25⁰C पर रखने के बाि िो कक्षों को अलग करने वाले  
्लेट को हटा दिया गया  र्जससे लसलेंडर को एक ही डडब्बे में बनाने  में सक्षम बनाया गया। लसलेंडर को वापस 
25⁰C पर आने दिया गया। 

 प्रारंलभक सेटअप में गेज #1 में और प्रकक्रया के बाि गेज #2 में िबाव रीडडगं इस प्रकार थी:  

A. 4.12 वायुमंडल (atm.) और 1.03 वायुमंडल (atm.)   

B. 6.85 वायुमंडल (atm.)  और 1.95 वायुमंडल (atm.)  

C. 6.85 वायुमंडल (atm.)  और 4.68 वायुमंडल (atm.)   

D. 4.12 वायुमंडल (atm.)  और 1.22 वायुमंडल (atm.)   
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9. ननम्नललखखि में से ककस र्स्थनि में वर्ाि जल अपवाह की ववद्युि चालकिा सबसे अधिक होने की संभावना है?  

 

A. चट्टानी क्षेत्र पर बहिा पानी  
B. एक ििक पहले डंप ककए गए रेि के टीलों से बहिा पानी  
C. एक साल पहले िें के गए नगर ननगम के कचरे से बहिा पानी  
D. एक साल पहले डाली गई टूटी कंक्रीट से पानी बह रहा पानी  

 

10.  मानक अवकरर्  ववभव (Standard reduction potential,), र्जसे अक्सर E° के रूप में ििािया जािा है, ववद्युि ्
रसायन ( इलेक्रो कैलमस्री) में ककसी पिाथि  की इलेक्रॉन प्रा्ि करने और अवकृि  होने की प्रववृत्त (एक अवकरर् 
प्रनिकक्रया) को  इंधगि करने के ललए उपयोग ककया जाने वाला एक माप है । E°  सापेक्ष सहजिा  या कदठनाई को 
मापिा है  र्जसके साथ मानक पररर्स्थनियों में ककसी पिाथि का  अवकरर्  या ऑक्सीकरर् ककया जा सकिा है। 
ककसी पिाथि का  मानक अवकरर्  ववभव  र्जिना  अधिक  िनात्मक  होगा , उसमें ककसी रासायननक   प्रनिकक्रया 
में ऑक्सीकरर् एजेंट के रूप में कायि करने की प्रववृत्त उिनी ही अधिक होगी । इसके ववपरीि, अधिक ऋर्ात्मक 
मानक अवकरर् ववभव  वाली पिाथि में इलेक्रॉन िािाओं के रूप में कायि करने की संभावना अधिक होिी है । 

 रेडॉक्स पिाथों के ललए ननम्नललखखि मानक अवकरर् ववभव दिया गया है :  

रासायननक पिाथि मानक अवकरर् ववभव E0 (V) 
Fe2+(aq) बनिा है Fe(s) -0.44 

Cu2+(aq)  बनिा है Cu(s +0.34 

Zn2+(aq) बनिा है Zn(s) -0.76 

Ag+(aq) बनिा है Ag(s) +0.80 

इन पिाथों  को एक ववद्युि ्रासायननक सेल ( इलेक्रो केलमकल सेल) में जोडे़ में व्यवर्स्थि करिे समय, 

ननम्नललखखि में से कौन सा कथन सही हैं? मानक ििों के िहि 

A. Fe2+(aq)  ,Cu(s), Zn(s) और Ag(s)  सभी के साथ जुड़ने पर Fe(s) बन जािा है  

B. Fe2+ (aq)  Ag(s) और Cu(s) के साथ जुड़ने पर Fe(s) बन जािा है; और Fe(s), Zn2+ (aq) के साथ जुड़ने 
पर Fe2+ बन जािा है 

C. Fe(s), Ag+(aq), Cu2+(aq);  के साथ जुड़ने पर Fe2+ (aq)  बन जािा है और  Fe2+ (aq)   Zn(s) के साथ 
जुड़ने पर Fe(s) बन जािा है;  

D. Fe(s) , मात्र Zn2+(aq) के साथ जुड़ने पर Fe2+(aq) बन जािा है   

 

 

11. एक अलभसारी ककरर्पुंज बबन्ि ुO पर अलभसररि होने को है। यद्यवप एक प्रकालिक अवयव  AB (एक िपिर् 
अथवा एक लेन्स) पुंज के मागि में रख िेने पर अलभसरर् बबन्ि ुO स ेनयी र्स्थनि में ववस्थावपि हो जािा है। 
स्िम्भ-1 में प्रकालिक अवयवों की सूची िथा स्िम्भ-2 में प्रनिबबम्ब की सम्भाववि र्स्थनियों की सूची िी गयी है। 
प्रकालिक अवयवों का, उनकी उपर्स्थनि के पररर्ामस्वरूप उत्पन्न अलभसरर् बबन्ि ुकी नयी र्स्थनि के साथ  लमलान 
कीर्जये। 
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ततम्भ -1  ततम्भ -2 
(a) ,d fuf”pr  Qksdl nwjh f का एक 

उत्तल लेन्स  

p) P1 

b) f से  अ धिक िोकस िूरी  का एक 
उत्तल ले न्स  

q) P2 

c) समिल िपिर् r) P3 
d) अविल लेन्स  s) P4 

 

A. a – r ; b – q ; c – s ; d – p 

B. a – q ; b – r ; c – p ; d – s 

C. a – r ; b – q ; c – p ; d – s 

D. a – q ; b – r ; c – s ; d – p 

 
 

12. द्रव्यमान 𝑚 की एक वस्िु को पथृ्वी िल से ℎ ऊॅचाई से ववरामावस्था से छोड िेने पर यह पथृ्वी 
िल पर  1.2√𝑔ℎ  चाल से टकरािी है जहा g गुरूत्वीय त्वरर् है। वायु-घर्िर् द्वारा कृि कायि 
gS% 

A. 0.12 mgh 

B. -0.12 mgh 

C. -0.28 mgh 

D. 0.28 mgh 

 

13. छः बबि ुआवेि एक ननयलमि र्टभुज के कोनो  A, B, C, D, E एवं F  ij रखे है। जब एक परीक्षर् आविे 
(+1 nC) को रेखा XY के ककसी बबन्ि ुपर रखा जािा है िब यह ऊपर की ओर चलिा हुआ पाया जािा है 
(रेखा XY भुजाओं EF एवं BC के लम्बाद्ििक पर र्स्थि है । क्रमागि आवेि वविरर् हो सकिा gS% 
 

 

 

O P1 P2 P4 P3 

Optical element 

A 

B 
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A. +q,    -q,  -2q, +2q, +q,   -q  

B. –q ,   -q,   -2q, +q,   +q,  +2q 

C. +2q,  +q, -q,  -2q,    -q,   +q 

D. +q,   -2q, -q,  +q,    +2q,  +q 
 
 
 
 
 
 

14. एक िण्ड चुम्बक को कुछ ऊॅचाई से ववरामावस्था से मुक्ि रूप से एक खोखले चालक बेलन के भीिर से 
होकर नीचे धगरने दिया जािा है। ननम्न में से उस चाल – le; ग्राि  (v - t graph) की पहचान कीर्जये 
जो इसकी गनि को सविशे्रष्ठ ननरूवपि करिा है। 

 A.

             

B.

  

       C.

                       

D.

  

 

 

 
 

 

15. द्रव्यमान 10 ककग्रा का एक गुटका एक दृढ आिार से िो कमानीिार िुला S1 एवं S2 के द्वारा  
 लटकाया गया है। द्रव्यमान 6 ककग्रा का एक िसूरा गुटका 10 ककग्रा द्रव्यमान वाले गुटके की 
िली से एक िीसरी कमानीिार िुला S3 के द्वारा लटकाया गया है। सभी कमानीिार िुलाओं का 
द्रव्यमान नगण्य मान लीर्जये। द्रव्यमान 6 ककग्रा वाले गुटके (आपेक्षक्षक घनत्व=  10) को एक 
बडे पात्र में भरे जल में पूर्ििः डुबोया गया है। समायोजन संलग्न धचत्र में प्रिलििि है। यदि 
कमानीिार िुला S1, S2 एवं S3 के पाठयांक (ककग्रा भार) में क्रमिः R1,  R2  एवं R3  हो िो सही 

t 

v 

t 

v 

t 

v v 

t 

A 

F 

E 

D 

C 

B 

X Y 
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ववकल्प का चयन कीर्जये। (मान लीर्जये कक सभी कमाननयों 
में उत्पन्न खखचांव प्रत्यास्थिा की सीमा के अन्िर है)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

खंि II 

 
16. नीचे दिया गया धचत्र एक पािप कोलिका का संरचनात्मक वववरर् ििाििा है। कुछ दहस्सों को  L, M, N O  और 

P के  रूप में अंककि(लेबल) ककया गया है। इन अंकनो (लेबलों )के संबंि में सही कथन की पहचान करें। 

 

 

A. आरक्षक्षि भोजन ग्लाइकोजन का एक कर् है। 

B. L र्स्पंडल िाइबर ननमािर् से सम्बद्ि  है। 
C. M और P ऊजाि रांसड्यूसर हैं। 
D. N वायवीय (एरोबबक) श्वसन में मिि करिा है। 

 

17. आप अपने लमत्रों को यह प्रिलििि करने का प्रयास कर रहे हैं कक पौिों को ऑक्सीजन का उत्पािन करने केललए 
प्रकाि की उपर्स्थनि की आवश्यकिा होिी हैऐसा करने के ललए आप नीचे दिखाए गए प्रायोधगक लसस्टम को इकट्ठा 
करें प्रयोग की िुरुआि और अंि में 6 घंटे के बाि अपना अवलोकन करें। 

  R1 R2 R3 

A.   5.0 5.0 5.4 

B.   8.2 8.2 6.4 

C.   10.0 10.0 5.4 

D.   7.7 7.7 5.4 

    R1 

       6 kg 

  S1 S2 

S3 

R2 

10 kg 

  R3 
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नीचे दिए गए व्यवस्था (सेटअप ) में से कौन सा व्यवस्था (सेटअप )आपके प्रयोग के ललए ननयंत्रर् के रूप 
में उपयोगी होगा? 

A. ऊपर जैसा व्यवस्था (सेटअप) , लेककन एक अंिेरे कमरे में रखा गया है। 
B. उपरोक्िानुसार व्यवस्था( सेटअप), लेककन  िीर्ि पर छेि वाले कंटेनर में एक अंिेरे कमरे में रखा गया 
C. उपरोक्िानुसार व्यवस्था (सेटअप), लेककन गमले से पौिे को हटाकर। 

D. उपरोक्िानुसार व्यवस्था (सेटअप), लेककन CO2 की ननरंिर आपूनिि के साथ 

 

18. अधि रक्ि श्राव (हीमोिीललया) को आमिौर पर ब्लीडर रोग कहा जािा है। यह एक एक्स-ललकं्ड ररसेलसव डडसऑडिर 
है।पुरुर् इससे अधिक प्रभाववि होिे हैं। यदि 'H'- सामान्य जीन है, िो 'h'- इसका अप्रभावी जीन एलील है , श्री रमिे 
के पररवार के जीन प्रारूप ( जीनोटाइप) और लक्षर् प्रारूप (िेनोटाइप) का पिा लगाए।ं श्री रमेि सामान्य  और 
गैर-हीमोकिललक हैं। उनके वपिा भी गैर-हीमोकिललक हैं। रमेि ने रािा स ेिािी की, जो रािा भी सामान्य है और 
उसके वपिा भी गैर-हीमोकिललक हैं। इस जोडे़ के 3 बच्चे हैं, एक लड़का और िो लड़ककयाँ, जो सभी सामान्य हैं। 
बेदटयों में से एक ऐस ेआिमी से िािी करिी है जो सामान्य है। उसके पास एक बेटा (रमेि का नािी ) जो 
हीमोकिललक है। ननम्नललखखि में से कौन सा पररर्ाम F1, F2 और F3 पीदढ़यों के बीच आनुवंलिक रेस का पररर्ाम 
होगा । िीसरी पीढ़ी  में रोग कैसे अपनी अलभव्यर्क्ि (उत्पवत्त )कर सकिा है । 

A. रमेि की मा ँननर्श्चि रूप से वाहक नहीं है। 

B. रािा ननर्श्चि ही एक वाहक होनी चादहए। 
C. रमेि का िामाि वाहक हो सकिा है। 

D. रमेि की बेटी ननर्श्चि ही एक वाहक होनी चादह 

 

19.  एलसदटक एलसड (CH3COOH) लसरके का एक महत्वपूर्ि घटक है। एक वाखर्र्ज्यक लसरका का 50.0 लमली  का एक 
नमूना है र्जसे  0.5 एम NaOH ववलयन के ववरुद्ि अनुमावपि  ककया गया है | अनुमापन को पूरा करने के ललए 
14 लमली  क्षार की आवश्यकिा हुई ।  ननम्नललखखि में से कौन सा लसरके में एलसदटक एलसड की मात्रा का  सही 
वर्िन करिा है? 

A. ~ 0.25 मोल % 

B. ~ 8400 पीपीएम 

C. ~ 0.14 मोलर 

D. ~4%  मात्रा में  
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20. जैसे ही जेनोबायोदटक पिाथि, जैसे कक िवा के अरु्, रक्िप्रवाह में प्रवेि करिे हैं, िरीर को इन पिाथों को खत्म करने 
का एक प्रभावी िंत्र की आवश्यकिा होिी है । इस ननकासी प्रकक्रया में लीवर एक महत्वपूर्ि भूलमका ननभािा है। 

डायजेपाम, एक िवा, पानी में अपेक्षाकृि कम घुलनिीलिा के साथ एक ललपोकिललक (वसा-प्रेमी) अरु् होने के कारर् 
लीवर के भीिर चयापचय से गुजरिी है डेस्मेधथलडायजेपम, ऑक्साजेपम और इसके जैसे ववलभन्न अन्य मेटाबोलाइट्स 
में पररवििन इस अंग के माध्यम से प्रसाररि होिा है। .  

 

इस प्रकक्रया के ललए कौन से कथन सत्य हैं:  

A. लीवर डायजेपाम को ऐसे यौधगकों में चयापचय करिा है जो ललवपड के प्रनि अधिक आकर्िर् प्रिलििि करिे हैं 
डायजेपाम ही, र्जससे िरीर में िवा की उपर्स्थनि लंबे समय िक बनी रहिी है। 

B. लीवर डायजेपाम को चयापचयज (मेटाबोलाइट्स) में बिल िेिा है जो डायजेपाम की िुलना में अधिक धु्रवीय 
होिे हैं, र्जससे उनकी मूत्र के माध्यम से ननष्कासन सुवविा होिी है.  

C. डेर्स्मथाइल डायजेपाम में डायजेपाम की िुलना में एक धु्रवीय एन-एच बंिन की उपर्स्थनि के कारर् बढ़ी हुई 
धु्रविा होिी है.  

D. ऑक्साजेपम डायजेपाम की िुलना में कम धु्रवीय है क्योंकक इसमें एक कम लमथाइल (CH3) समूह होिा है। 
 

21. सुश्री रुदहना अपने छात्रों को पीएच की अविारर्ा लसखािी हैं। वह pH को  आिार िस पर हाइड्रोजन आयन सांद्रिा 
के   ऋर्ात्मक लघुगर्क के रूप में पररभावर्ि करिी है | और कहिी हैं कक 25 डडग्री सेर्ल्सयस पर िुद्ि जल का 
पीएच 7 होिा है।  गमी के दिन में जब िापमान 40 डडग्री सेर्ल्सयस था, िो वह अपनी कक्षा में यह प्रिलििि करना 
चाहिी है कक आसुि जल का पीएच ललए 7  है । एक सािारर् pH मीटर से पैकेज्ड आसुि जल का pH मापने पर 
जो मान प्रा्ि होिा है वह 6.77 था. ननम्नललखखि में से कौन सा कथन इस ववसंगनि के ललए सवोत्तम स्पष्टीकरर् 
प्रस्िुि करिा है/हैं?  

A. उच्च िापमान पर, पानी के आयनीकरर् की मात्रा बढ़ गई है और इसललए, पानी अम्लीय हो गया है. 
B. उच्च िापमान पर, पानी के आयनीकरर् की मात्रा ~3% बढ़ गई है और पररर्ामस्वरूप, पीएच के ललए 

"उिासीन" मान वास्िव में 6.77 है  
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C. उच्च िापमान पर, आयनीकरर् की सीमा बढ़ गई है और इस िापमान  पर पीएच = 7  का  ववलयन   
थोड़ा क्षारीय है. 

D. उच्च िापमान पर, जल के आयनीकरर् की सीमा ~ 70% बढ़ गई है और इसके  पररर्ाम स्वरूप  पीएच के 
ललए "उिासीन " मान वास्िव में 6.77 है  

 

22.  rhu प्रनिरोिक 𝑅

3
]  𝑅 एवं 2𝑅 इस प्रकार संयोर्जि ककये गये है कक इनका िुल्य प्रनिरोि R 

है। प्रनिरोिकों में व्यय ववद्युि िर्क्ि क्रमिः  P1,  P2  एवं P3. है। सही ववकल्प/ववकल्पों को 
चुननये% 

A. P1 का मान P2 से अधिक है 

B. P3 का मान P2 से कम है 

C. P2 का मान P1 से अधिक है 

D. P1 का मान P3 से अधिक है 

 

23. एक ही पिाथि से बने समान बत्रज्या के एक खोखले एवं एक ठोस िार्त्वक गोले को क्रमिः H1 

एवं H2 ऊॅष्मा की आपूनि ि की जािी है% 

A. िोनों में आयिन प्रसार समान होगा, यदि   H1 = H2 

B. खोखले गोले का प्रसार ठोस गोले के प्रसार से अधिक होगा, यदि H1 = H2 

C. ठोस गोले का प्रसार खोखले गोले के प्रसार से अधिक होगा, यदि H1 = H2  

D. यदि िोनों गोलों को समान िाप िक गमि ककया जाये, िब िोनों गोलों का प्रसार समान 

होगा। 

24. lजािीय आवेि परस्पर प्रनिकवर्िि एवं ववजािीय आवेि परस्पर आकवर्िि होिे है। r िरूी पर 
र्स्थि िो र्स्थर बबन्ि ुआवेिों Q1 एवं Q2 के बीच बल का परीर्ाम (F) समीकरर् 𝐹 =

𝐾𝑄1𝑄2

𝑟2
  

(कूलाम का ननयम) द्वारा व्यक्ि होिा है जहा K एक िनात्मक ननयिांक है। संलग्न धचत्र में 
एक सरल रेखा में र्स्थि चार बबन्ि ुआवेिों Q1, Q2, Q3 एवं Q4 पर ववचार कीर्जये। ककन्ही िो 
क्रमागि आवेिों के बीच िरूी समान है। यहा Q1 = +2mC एवं Q3 =+1mC है। यदि Q2  एव ं
Q4  संिुलन में हो िो सही ववकल्प/ववकल्पों को pqfu;s% 

 

 

A. 𝑄2 = +
44

9
 𝑚𝐶 िथा  𝑄4 = +4 𝑚𝐶 

B. 𝑄2 = −
44

9
 𝑚𝐶 िथा  Q4 = +4mC 

Q3 Q1 Q4 Q2 

2 mC 1 mC 
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C. 𝑄2 = +
44

9
 𝑚𝐶 िथा 𝑄4 = −4 𝑚𝐶 

D. यदि 𝑄2 = 0 हो िो Q4 संिुलन में नही हो सकिा 
 

खंि III 

25. (a) पि ुकोलिका ्लाज्मा खिल्ली की संरचना नीचे दिखाई गई है। द्ववस्िरीय ्लाज्मा खिल्ली प्रोटीन और धु्रवीय 
ललवपड िोनों से बनी होिी है, इसके साथ-साथ काबोहाइडे्रट  या िो प्रोटीन और/या ललवपड से सम्बद्ि पाया जािा है 
। कुछ प्रोटीन खिल्ली में अंिननिदहि होिे हैं जबकक अन्य  खिल्ली की आंिररक सिह (आंिररक प्रोटीन) और या 
बाहरी भाग की ओर अधिक (सिह/बाहरी प्रोटीन) में मौजूि होिे हैं ।    

                                                                                                                                                 (1.5 marks) 

कोलिका के बाहर की ओर मुख करना 

 

साइटो्लाज्म का सामना करना (अंिर) 

उपरोक्ि जानकारी के आिार पर, (प्रत्येक अक्षर के) लेबल की पहचान करें और सही का चयन करें  ववकल्प: 

(i) E एक ललवपड अरु् है 

(ii) F  एक द्वव-परिीय ललवपड है 

(iii) G एक रांसमेम्रेन प्रोटीन है 

(iv) H अरु् का धु्रवीय भाग है 

(v) E पूरी िरह से धु्रवीय है 

(vi) H और आई िोनों गैर-धु्रवीय हैं 
(vii) I  गैर-धु्रवीय है। 

्लाज्मा खिल्ली की प्रकृनि के संबंि में, ननम्नललखखि में से कौन सा कथन सही है/हैं ?  

(b) जब भी कोई ठोस भोजन अरु् ककसी कोलिका के पास पहंुचिा है, िो ्लाज्मा खिल्ली उसे घेर लेिी है और 

भोजन के कर् (िागोसाइटोलसस) को ननगल लेिा है, और भोजन ररर्क्िका कोलिका द्रव्य में समा जािी है। 
र्जसके पररर्ामस्वरूप, , खिल्ली प्रोटीन का अलभववन्यास बिल जािा है क्योंकक ररर्क्िका की खिल्ली को अब 
अंिर-बाहर का सामना करना पड़िा है। ररर्क्िका की पररवनििि ्लाज्मा  खिल्ली में इन अरु्ओं की व्यवस्था 
को पहचानें और नीचे दिए गए ववकल्पों में स ेसही ववकल्प का चयन करें।        

   (1 marks) 

E 

F 
G 

H 

I 
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A.

   

B.

 

  C.

 

  D.

  

 

(c) (iii) एक अन्य प्रयोग में, एक वैज्ञाननक ने भोजन 
ररर्क्िकाओं (VACUOLES) को कोलिकाओं से अलग कर दिया  
और उन्हें एक घोल में डाल दिया र्जससे  खिल्ली ररर्क्िकाओं 
की र्स्थरिा में वदृ्धि हुई। प्रयोग के  िसूरे  भाग में , जब 
उसने  र्स्थरीकरर् घोल, में नमक की अल्प मात्रा डाल दिया 
खिल्ली अभी भी बरकरार लग रहा था. जो कुछ हुआ था उसे 
समिने के ललए , उसने नमक लमलाने से पहले (Pआरम्भिक ) और 
बाि के नमूने(P नमक ) की  एक प्रोटीन आकलन परख(TEST) 
की । उसने अपने नमक-उपचाररि पठन के मूल्यों को उसी के 
संगि प्रोटीन रीडडगं द्वारा ववभार्जि ककया  

मूल ववलयन  से अंि-प्रकार (एक्स अक्ष) (नमक लमलाने स े पहले)। उसका आंकड़ा ( डेटा) ग्राि  में ििािया 
गया है उसके आंकड़ा (डेटा )के आिार पर, ननम्नललखखि में से कौन सी व्याख्या सत्य है/हैं 

A. कमी बाहरी प्रोटीन के कारर् होिी है जो र्स्थरीकरर् ववलयन  में ववयोर्जि  हो जािी है। 
B. वदृ्धि बाहरी प्रोटीन के कारर् होिी है जो र्स्थरीकरर् ववलयन  में ववयोर्जि हो जािी है। 
C. कमी रांसमेम्रेन प्रोटीन के ररर्क्िका में  के कारर् होिी है। 
D. वदृ्धि र्स्थरीकरर् ववलयन  में आंिररक प्रोटीन के ववयोजन के कारर् होिी है।              (1.5 marks) 

 

26. (a) किेरुक भ्रूर् (vertebrate embryo) की वदृ्धि और ववकास ननर्ेचन (fertilization) के िुरंि बाि िुरू होिा है। 
नीचे िी गई िाललका ननर्ेचन (fertilization) और जन्म के बीच की कुछ घटनाओं (S से Y) को ििाििी है। 

िाललका 

S हृिय का ववकास 

T ्लेसेंटा बनिा है 

U संकुचन िुरू करने के ललए मां द्वारा यू हामोन जारी ककए जािे हैं 
 

V गभाििय की परि में भ्रूर् का प्रत्यारोपर् 

W भ्रूर् आठ कोलिकाओं की एक गेंि में बनिा है 

X िंबत्रका िंत्र का ववकास 

Y  ननर्ेधचि अंडारु् समसूत्री ववभाजन द्वारा िो कोलिकाओं में ववभार्जि हो जािा है 

 

 

घटनाओं को Y से आगे (नीचे िी गई िाललका में) सही क्रम में रखें।                        (3 marks) 
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(b) 12 घंटे के औसि िोहरीकरर् समय वाले ऊिक की कोलिकाओं का डाई-स्टेननगं द्वारा डीएनए-गुर्सूत्र के 

ललए ववश्लेर्र् ककया गया थानीचे वखर्िि ककये गये एक काल्पननक प्रयोग में, ववभार्जि ऊिकों के बीच 
कोलिका चक्र के ववलभन्न  चरर्ों को  िेखा गया। प्रत्येक इंटरफे़ज नालभक के भीिर, 1-2  िागिार 
न्यूर्क्लयोली अंिेरे में स्पष्ट रूप से िेखे जा सकिे हैं। नमूना P का उपचार नहीं ककया गया जबकक नमूना Q 

(समान ऊिक)का  िंुिला करने और ववश्लेर्र् करने से पहले, 24 घंटों के ललए एक नई खोजी गई िवा के 
साथ उपचार  ककया गया था | प्रिान ककए गए आंकड़ो के अपनी व्याख्या के आिार पर, सही कथन चुनें। 

 

P                        Q 

A. िवा कोलिका ववभाजन को बढ़ाने वाली िवा की िरह काम करिी है 

B. िवा पस्चाव्स्था (एनाफे़ज) में कोलिकाओं को रोकने का काम करिी है 

C. िवा कोलिकाओं में मध्यावस्था (मेटाफे़ज ) को िेज करने का काम करिी है 

D. िवा गुर्सूत्र ववघटन को बढ़ाने वाली की िरह काम करिी है 

 

(c)  द्ववगुखर्ि जीव के कोलिका चक्र के ननम्नललखखि चरर्ों में से प्रत्येक में (इसमें अनुक्रम प्रिान नहीं ककया गया 
है)।, इंधगि करिा है  कक क्या गुर्सूत्र संख्या अगुखर्ि (एच), द्ववगुखर्ि (डी) है या िोनों में से कोई  (ई) हो सकिी 
है यह इस बाि पर भी ननभिर करिा है कक गुर्सूत्रों की प्रनिकृनि (R) बनी है या नहीं (N/R), कोलिका चक्र के प्रत्येक 
चरर् में संबंधिि गुर्सूत्र र्स्थनि बिाएं। 

* इंटरकाइनेससस - अिससूत्रीपवभाजन I  और अिससूत्रीपवभाजन II के बीच का चरण                           (5 marks) 

गुर्सूत्र संख्या गुर्सूत्र र्स्थनि कोलिका चक्र चरर् 

 

  जी2 

 

  मेयोदटक मेटाफे़ज I 

  मेयोदटक मेटाफे़ज 

  इंटरकाइनेलसस 

  जी1 

 

(d) इनमें से ककस घटना की कोलिका चक्र के एक चरर् से संबंधिि संगि गनिववधि के सबसे ननकट  से िुलना से की 
जा सकिी है या उसको ननरुवपि ककया जा सकिा है?  ननम्नललखखि में से अपने ववकल्प चुनें: पूवािवस्था  (प्रोफे़ज,) 
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मध्यावस्था (मेटाफे़ज), पस्चावस्था (एनाफे़ज), अन्िरावस्था (इंटरफे़ज,)  एस -प्रावस्था । प्रत्येक ववकल्प का  उपयोग केवल 
एक बार  ही ककया जा सकिा है                                                                             (5 marks) 

कोि में डीएनए की र्स्थनि के अनुरूप 

 

कोलिका चक्र का चरर् 

 

रस्साकिी में टीमें जब "टाई में" होिी हैं 
 

 

 

पके हुए कटोरे से  

एक ननजिललि पैक में नूडल्स का  संक्रमर् 

 
 

 

एक केक को अपने  िो बच्चे को  

बराबर भागों में परोसना  

 

 

नूडल्स अपने सबसे आरामिायक रूप में 
– एक कटोरे में पके हुए नूडल्स 

 

 

पॉललमरेज श्रृंखला अलभकक्रया (चेन ररएक्िन) (पीसीआर) 
 

 

 

27. एक प्रयोगकिाि ने चाल्सि डावविन द्वारा ककये गये प्रयोगों को िोहराने का प्रयास ककया। वह कोलो्टाइल के िोटोरोवपज्म 
(प्रकाि की ओर ववकास) पर प्रयोगों की एक श्रृंखला का प्रिििन ककया (टोपी जो घास के नए अंकुरों की पहली 
पवत्तयों को ढकिी है)। उनके द्वारा उपयोग ककये जाने वाले उपचारों का वर्िन नीचे िी गई िाललका के पहले कॉलम 
में ककया गया है : 

उपचार उपचार के पररर्ाम: प्रकाि की ओर ववकास 

 

I. कोलो्टाइल अनुपचाररि।  अनुमि 

 

II.कोलो्टाइल का लसरा काट दिया गया।  प्रनिबंधिि  

 

III.कोलो्टाइल  के लसरा  पर अपारििी टोपी रखी गई । प्रनिबंधिि  

 

IV.कोलो्टाइल को आिा काट दिया गया।   अनुमि 

 
 

V कोलो्टाइल लसरा  पर .पारििी टोपी रखी गई।  

 

अनुमि 

VI. कोलो्टाइल के आिार पर अपारििी आस्िीन लगाई 
गई।  

अनुमि 
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उपचार के बाि, पौिों को एक स्िाह िक बढ़ने दिया गया (जैसा कक नीचे दिखाया गया है)। अवलोकन नीचे दिए 
गए धचत्र के अनुसार हैं (संबंधिि पररर्ाम ऊपर सारर्ीबद्ि हैं)। 

 

(a)  उिचार I और II की तुलना ननम्नसलखखत में से क्या दशासती है?                               (1.5 marks) 

I. लसरा को काटने स ेववकास को बढ़ावा लमलिा है 

II. लसरा ऑर्क्सन संश्लेर्र् का स्थल है। 

III. प्रकाि की प्रनिकक्रया के ललए दटप आवश्यक है। 

IV. एक ही उपचार के ललए प्रनिकक्रयाओं की एक श्रृंखला होिी है। 

(b)  यह तथ्य  फक लसरा को काटने का प्रभाव (उिचार II) केवल िौिे की घाव के कारण नहीं होता है फकस उिचार की 
तुलना से जतिनत का प्रदशसन होता  है? नीचे ददए गये से  सही पवकल्ि चुनें (1.5 marks) 

(i) I, II, और III 

(ii) I, II, और IV 

(iii) II, III, और IV 

(iv) IV, V, और VI 

 (c) उिचार III, V और VI की तुलना से िता चलता है फक… [ननम्न से सही पवकल्ि चुनें]: (1.5 marks) 

I. लसरा प्रकाि को महसूस करने में भूलमका ननभािी है 

II. आिार प्रकाि को महसूस करने में भूलमका ननभािा है 

III. लसरा का ढकना (confinement)   प्रकाि की प्रनिकक्रया को रोकिा है 

IV. आिार का ढकना (confinement) प्रकाि की प्रनिकक्रया को सुवविाजनक बनािा है 

(d) इस िररकल्िना का िरीक्षण करने के सलए फक प्रकाश की प्रनतफक्रया में पवभेदक कोसशका पवततार शासमल है, 

प्रयोगकतास... [नीचे से सही पवकल्ि चुनें]: (1.5 marks) 

I. अंकुर के िुकने के बाि उस पर बने ननिानों के बीच की िरूी को मापें। 
II. कोलो्टाइल के क्रॉस सेक्िन में दिखाई िेने वाली कोलिकाओं की संख्या धगनें। 

III. िने के ककनारों पर प्रकाि की ओर और उससे िरू कोलिकाओं की लंबाई की िुलना करें। 
IV. ववलभन्न िरंग िैध्यि के प्रकाि का उपयोग करके प्रयोग को िोहराएं 
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28. क्या एक स्वस्थ व्यर्क्ि बबना वेंदटलेिन के सभी खखड़ककयों और िरवाजे बंि वाले एयर टाइट कमरे में 8 घंटे िक 
राि बबिा सकिा है? चलो पिा करिे हैं!10 × 10 × 10 िीट के एक कमरे पर ववचार करें।  
                                                                                                                                                          (6 marks) 

I. कमरे का आयिन ज्ञाि  करें . मान लें कक सामान्य िापमान और िबाव. पर एक घन िुट में लगभग 27 
लीटर वायु व्या्ि होिी है  

II. कमरे में हवा की प्रारंलभक कुल आयिन  कीर्जए.  

III. किर  हवा में ऑक्सीजन का आयिन 21% है मानकर , बिं कमरे में मौजूि ऑक्सीजन की कुल आयिन  
की गर्ना करें। 

एक सामान्य स्वस्थ व्यर्क्ि आराम करिे समय या सोिे समय प्रनि लमनट 250 लमलीलीटर ऑक्सीजन की खपि 
करिा है। अगर वह है 8 घंटे िक कमरे में बंि रहिा है ; 

IV.  8 घंटेमें उसके द्वारा उपयोग की गई ऑक्सीजन की कुल मात्रा की गर्ना करें । 
V. कमरे में ऑक्सीजन की आरंलभक मात्रा और 8 घंटों के बाि ऑक्सीजन की मात्रा में अंिर ज्ञाि कीर्जए 

VI. बिाएं कक व्यर्क्ि मर चुका है या जीववि है !! 

क्या गर्ना की जा रही है इसका सटीक वववरर् िब्िों में सबंंधिि सूत्र के साथ अपनी गर्ना के प्रत्येक चरर् को 
प्रत्येक संगि चरर् (i-vi) के ललए स्पष्ट रूप स ेललखें । 

29. हवाई जहाज आपािकालीन स्लाइडों से सुसर्ज्जि होिे हैं र्जनका उपयोग िब ककया जािा है जब कोई ववमान पानी 
पर उिरिा है। आपािकालीन स्लाइड को रोल करके आपािकालीन द्वार के नीचे संग्रदहि ककया जािा है और ववमान 
में आपािकालीन ननकास खोलने  के समय इसे िैनाि ककया जािा है । यह लोगों को ववमान से किसलकर बाहर 
ननकलने में सक्षम बनािा है। ववमान की आपािकालीन स्लाइड को बहुि जल्िी िुलाया और िैलाया जाना  चादहए 

। कभी-कभी, यह िुलाने की  प्रकक्रया रासायननक प्रनिकक्रया द्वारा की जािी है। वह रसायन आमिौर पर सोडडयम 
एजाइड (NaN3) होिा है र्जसके  िापीय अपघटन का उपयोग ककया जािा है। जब आपािकालीन स्लाइड खोलने के 
ललए ववमान के  आपािकालीन लीवर को अंिर खींच ललया जािा है ,एक प्रज्वलक (इग्नाइटर ) यौधगक प्रज्वललि 
होिा है, और पररर्ामी िाप  सोडडयम एजाइड को नाइरोजन गैस बनाने के ललए ववघदटि  कर िेिी है | यह वही 
घटना है र्जसका उपयोग कई कार के एयर बैग में भी ककया जािा है।     

                 (13 marks) 

a) अकक्रय वािावरर् में गमि करने पर िुष्क सोडडयम एजाइड एक अपघटन प्रनिकक्रया से गुजरिा है। ननम्न में से 
एक उत्पाि नाइरोजन गैस है। िसूरी प्रनिकक्रयािील िािु है। सोडडयम एजाइड के अपघटन के ललए एक संिुललि 
समीकरर् ललखखए ।   [1 अंक]  

b) 100 ग्राम सोडडयम एजाइड के ववघदटि होने पर ननकलने वाली नाइरोजन गैस का द्रव्यमान क्या है ? [1 अंक]  
c) आपािकालीन ढलान आपािकालीन ननकास को भूलम की सिह से जोड़िा है, जैसा कक नीचे दिखाया गया है। 

ढलान की चौड़ाई 120 सेमी है और गहराई 60 सेमी है। गैस की वह मात्रा ककिनी है र्जसे ढलान में भरने की 
आवश्यकिा है? [2 अंक ]  

d) आपािकालीन स्लाइड वाले ववमान पर आयिन आवश्यकिा को प्रा्ि करने के ललए,  ककिना सोडडयम एजाइड 
की मात्रा  ले जाना चादहए ? पैरािूट के अंिर िबाव 1.3 वायुमंडलीय (atm) है और िापमान 273K मान लें। [3 

अंक ]  
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आपाि कालीन द्वार(Emergency door) , ववमान बॉडी(aircraft body) 3 मीटर, 60 सेमी , आपाि कालीन 
ढलान(Emergency chute), भूलम की सिह(ground surface ) 6 मीटर 

उच्च-ऊजाि नाइरोजन यौधगक अपने ऊजािवान गुर्ों के ललए जाने जािे हैं, र्जन्हें अक्सर िर्क्ििाली ववस्िोटक, 

प्रर्ोिक, या आनििबाजी बनाने की ववद्या में घटक के रूप में उपयोग ककया जािा है । इन यौधगकों में महत्वपूर्ि 
मात्रा में ऊजाि संग्रहीि रहिी है ,जो उनकी आर्ववक संरचना में कई  नाइरोजन परमारु्ओं की उपर्स्थनि के 
कारर् होिी है, जो अक्सर अत्यधिक िनावपूर्ि या अर्स्थर ववन्यास के कारर्होिी है । टीएनटी (दरननरोटोल्यूइन) 
जैसे कुछ उच्च ऊजाि नाइरोजन यौधगकों का उपयोग ववस्िोटक के रूप में ककया जािा है। टीएनटी (C7H5N3O6) 

ववखंडडि होकर केवल नाइरोजन गैस, हाइड्रोजन गैस, काबिन मोनोऑक्साइड गैस और  ठोस काबिन ित्व िेिा है। 

e) टीएनटी के अपघटन के ललए एक संिुललि समीकरर् ललखें। (2 अंक) 
f) टीएनटी के 1 मोल के अपघटन में कुल ककिने मोल गैस ननकलिी है? (1 अंक) 
g) यदि टीएनटी के पूर्ि अपघटन से 140 ग्राम नाइरोजन गैस प्रा्ि हुई, िो ककिना टीएनटी इस्िेमाल ककया गया 

था ? (3 अंक) 
 

30. सल्फ्यूररक एलसड (H2SO4) का ननमािर् एक महत्वपूर्ि प्रकक्रया है। संपकि  प्रकक्रया(contact process) एक औद्योधगक 
प्रकक्रया है इसमें ऑक्सीजन की उपर्स्थनि में िार्त्वक सल्िर को सल्िर डाइऑक्साइड (SO2) में  जलाना िालमल 
है। सल्िर डाइऑक्साइड गैस को किर अिुद्धियों और नमी को हटाने के ललए िुद्ि और ठंडा ककया जािा है, र्जसके 
पररर्ामस्वरूप अपेक्षाकृि िुद्ि SO2 गैस प्रा्ि होिी है। SO2 को सल्िर राइऑक्साइड (SO3) में बिलने के ललए 
िुद्ि SO2 गैस को अनिररक्ि हवा के साथ लमलाया जािा है और 450⁰C िापमान और 1-2 वायुमंडलीय िाब पर 
एक ठोस उत्प्रेरक के ऊपर स ेगुजारा जािा है । आमिौर पर एक ठोस आिार पर वैनेडडयम(V) पेंटाऑक्साइड (V2O5) 

उत्प्रेरक के रूप में उपयोग ककया जािा है। इसके बाि सल्फ्यूररक एलसड बनाने के ललए सल्िर राइऑक्साइड को 
साविानी पूविक जल के  ननयंबत्रि मात्रा में लमलाया जािा है । यह एक अत्यधिक ऊष्माक्षेपी प्रनिकक्रया है | अनि 
िापन  रोकने के ललए और प्रकक्रया की सुरक्षा सुननर्श्चि करने के ललए इस कक्रया को साविानीपूविक ननयंबत्रि ककया 
जाना चादहए । िनु सल्फ्यूररक एलसड (H2SO4) में SO3  घोलकर उसे  और अधिक सांदद्रि ककया जा सकिा है , इस 
प्रकार H2SO4 की सांद्रिा में लगािार वदृ्धि होिी रहिी है। अंििः, आगे  H2SO4 में SO3 के घुलने से   ओललयम 
(H2S2O7) का ननमािर् होिा है, र्जसे फ्यूलमगं सल्फ्यूररक एलसड भी कहा जािा है।  
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सांदद्रि H2SO4 का उपयोग अक्सर ननजिलीकरर् एजेंट के रूप में ककया जािा है। यह ग्लूकोज के साथ कक्रया करके 
काबिन का स्पंजी काला भंगुर द्रव्यमान बनािा है । अन्य काबिननक पिाथि जो सांदद्रि H2SO4 के साथ दृढ़िा से 
प्रनिकक्रया करिे हैं उनमें त्वचा, सेलूलोज, पौिे और पिु पिाथि िालमल हैं। 

 सल्िाइड खननज प्रमुख अयस्कों में से एक हैं र्जनका उपयोग ववलभन्न िािुओं के ननष्कर्िर् के ललए ककया जािा 
है।  आयरन पाइराइट (FeS) जैसे  खननजों के ऑक्सीकरर् से  भी  H2SO4 का ननमािर् होिा है और बरसाि के 
मौसम में यह जलीय ववलयन बन जािा है । इस घोल की अम्लीय प्रकृनि िािु अयस्कों के ववघटन के ललए र्जम्मेिार 
है और अत्यधिक ववर्ैली िारा का उत्पािन करिी है.                                                                        (13 marks) 

प्रश्न : 

a) संपकि  प्रकक्रया में ओललयम बनने में,जैसा कक ऊपर बिाया गया है , होने  वाली 4 प्रमुख प्रनिकक्रयाओं के ललए 
संिुललि समीकरर् ललखें |  

b) H2SO4 के  ननमािर् की प्रकक्रया में चार चरर् होिे हैं। एक अच्छी िरह से अनुकूललि औद्योधगक प्रकक्रया में, 
प्रकक्रया के  प्रत्येक चरर् के ललए पैिावार 98% से अधिक हो सकिी है।  सादहल संपकि  ववधि से H2SO4 के ननमािर् 
की प्रकक्रया का उपयोग करके भारि में एक नया उद्योग िुरू करिा है । रायल रन में, उसके पास SO2 से SO3  
के  रूपांिरर् में अनुकूलन की  समस्याएँ  हैं.,उन्होंने पाया कक SO3 गैस की िुद्ििा कम है और मुख्य संिरू्क 
SO2 है। इस प्रकक्रया को अनुकूललि करने के ललए सादहल द्वारा उठाए जाने वाले सभी सही किम चुनें? (3 अंक) 

 

ररएक्टर(reactor) ,उत्प्रेरक बबस्िर(catalyst bed), गैस अंिर(gas in), गैस बाहर(gas out) 

I. उसे उत्प्रेरक के कर् का आकार बढ़ाना चादहए  

II. उसे उत्प्रेरक बबस्िर का आकार बढ़ाना चादहए 

III. उसे SO2 की प्रवाह िर बढ़ानी चादहए  

IV. उसे उत्प्रेरक बबस्िर के साथ SO2 का संपकि  समय/ननवास समय बढ़ाना चादहए 

V. वह र्जस हवा का उपयोग कर रहा है उसमें ऑक्सीजन की सांद्रिा बढ़ानी चादहए। 

VI. उसे ररएक्टर में गैसों का िबाव बढ़ाना चादहए.  
VII. उसे ऑक्सीजन और SO2 का अनुपाि बढ़ाना चादहए  

 

c) प्रकक्रया को अनुकूललि करने के बाि, सादहल ने पाया कक उसकी कुल उत्पािन में वदृ्धि हुई है। प्रत्येक प्रकक्रया 
के ललए उसकी अंनिम उत्पािन प्रनिकक्रया नीचे िी गई है.| जब सादहल प्रकक्रया में 1000 ककलोग्राम िुद्ि सल्िर 
का उपयोग करिा है िो उसे H2SO4 की ककिनी मात्रा प्रा्ि होिी है ?  और कुल प्रनििि उत्पाि  क्या है?   
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चरर् 1   उपज = 95% 

चरर् 2   उपज = 88% 

चरर् 3  उपज = 99% 

d) H2SO4 के संपकि  में आने पर ग्लूकोज का क्या होिा है, इसके ललए एक संिुललि समीकरर् ललखें। 
 

31. अनुमापन एक सामान्य प्रयोगिाला िकनीक है र्जसका उपयोग ववश्लेर्र्ात्मक रसायन ववज्ञान में ककसी 
घोल में ककसी पिाथि की सादं्रिा ननिािररि करने के ललए ककया जािा है | उनमें एक अलभकमिक का ननयंबत्रि 
योग  िालमल होिा है (र्जसे अनुमापक,titrant के  रूप में जाना जािा है)। एक रासायननक प्रनिकक्रया पूरी 
होने िक एक नमूने में टाइरेंट (ववश्लेर्क के रूप में जाना जािा है)। अनुमापन में यह महत्वपूर्ि है कक 

ककसी ववश्लेर्क की सांद्रिा ननिािररि करने के ललए अनुमापक  की सटीक सांद्रिा जानें। सादहल के उद्योग 
में, गुर्वत्ता ननयंत्रर् ववभाग ने कुछ अनुमापन के ललए H2SO4 घोल का 0.05 M का 1.0 लीटर बनाने का 
ननर्िय ललया है।यह  गनिववधि और कायि जॉन को सौंपा गया है। इस घोल को बनाने के ललए जॉन 
सल्फ्यूररक एलसड की एक पुरानी बोिल खोलिा है जो 98% (घनत्व 1.8 ग्राम/लमली) के रूप में धचर्ननि 
ककया गया है, और 5 लमली  िरल को एक बीकर में ननकाल ललया गया है। करीब 15 लमनट बाि वह 

वापस आिा है और सांद्र सल्फ्यूररक एलसड को पिला करने के ललए उसमें 1.0 लीटर जल लमला िेिा है। 
किर वह 1 लीटर 0.05 M H2SO4 के रूप में बीकर में लेबल लगािा है ।  

जॉन ने अपनी िैयारी में कई गलनियाँ की हैं। क्या आप कम से कम िीन गलनियाँ बिा सकिे हैं 
जो जॉन ने ककया ? , यह गलिी क्यों है और गलिी का इलाज क्या है?                          (4 marks) 

 

32. द्रव्यमान केन्द्र की अलभिारर्ा कर्ों के ननकाय अथवा ववस्िाररि वस्िुओं की गनिकी के ववश्लेर्र् में 
एक महत्वपूर्ि भूलमका ननभािी है। द्रव्यमान केन्द्र (CM) की र्स्थनि उस बबन्ि ुको ननरूवपि करिी है 
जहा सम्पूर्ि  द्रव्यमान केर्न्द्रि माना जा सकिा है। सरल र्स्थनि में] जो धचत्र में प्रिलििि है] द्रव्यमान 
केन्द्र की र्स्थनि (Xcm) ननम्न समीकरर् द्वारा व्यक्ि होिी है (ms एवं xs क्रमिः ववलभन्न द्रव्यमानों के 
कर् एवं संगि र्स्थनियों को व्यक्ि करिे है। सभी र्स्थनिया एक ही संिभि बबन्ि ुके सापेक्ष एक ही रेखा 
के अनुदिि मापी जािी है)  

 

 

 

𝑋𝐶𝑀 =
𝑚1𝑥1 + 𝑚2𝑥2 + 𝑚3𝑥3 + ⋯

𝑚1 + 𝑚2 + 𝑚3 + ⋯
 

 

  ऊपर िी गई जानकारी के अिार पर ननम्न प्रश्नों के उत्तर िीर्जये                                       (5 marks) 

a.  नीचे दिये गये धचत्र में ननकाय के द्रव्यमान केन्द्र की र्स्थनि ज्ञाि कीर्जये 

 

 

 

𝑚1, 𝑥1 𝑚2 , 𝑥2 𝑚3, 𝑥3 

2kg, −6cm 10kg, 0 cm 8 kg, 4 cm 
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b. द्रव्यमान 6 ककग्रा एवं 9 ककग्रा के िो कर् 12 सेमी िरूी पर र्स्थि हैं। यदि ननकाय का द्रव्यमान केन्द्र मूल बबन्ि ु
पर हो िो x1 एवं x2 का मान ज्ञाि कीर्जये 

 

 

 

c.  6 ककग्रा द्रव्यमान को 3 सेमी िायीं ओर ववस्थावपि ककया जािा है। अब 9 ककग्रा द्रव्यमान को ककिना ववस्थावपि 
ककया जाये र्जससे द्रव्यमान केन्द्र की र्स्थनि पूविवि ्रहे। 
 

33. ,d गेंि एक ऊॅचे भवन से] र्जसकी भूिल से ऊॅचाई h है] प्रारर्म्भक वेग u से उध्र्वािर ऊपर की ओर 
िेकी जािी है। भूिल से गेंि की ऊॅचाई का मापन समय के सापेक्ष ककया जािा है। डाटा ननम्न सारर्ी 
में दिया गया है।                       (5 marks) 

समय ; 
(से0)  

र्स्थनि ; 
(मीटर )  

1 114 

3 106 

5 50 
 

दिये गये आंकडों से गेंि के प्रारर्म्भक वेग u, भवन की ऊॅचाई h िथा गुरूत्वीय त्वरर् g 
के मान प्रा्ि कीर्जये।  

 

34. गुरूत्वाकर्िर् के साविबत्रक ननयम एवं वतृ्तीय गनि का ज्ञान आपको ग्रहों के पररभ्रमर् काल एवं उनके 
वतृ्ताकार कक्षाओं की बत्रज्या के बीच सम्बन्ि प्रा्ि करने में सहायक होिा है। सौर ग्रहों की कक्षायें 
लगभग वतृ्ताकार है। ननम्न सारर्ी में सौर ग्रहों की कक्षाओं की माध्य बत्रज्यायें िथा संगि पररभ्रमर् 
काल दिये गये है। एक उधचि ग्राि खीचकर उससे सूयि के द्रव्यमान की गर्ना कीर्जये। सर्न्नकट 
ननपुर्िा में अपने कायिकौिल का प्रिििन आकडों को चुनने में कीर्जये               (10 marks)                         

दिया हैः साविबत्रक गुरूत्वाकर्िर् ननयिांक  G = 6.67 X 10–11  Nm2 kg–2 

 

 ग्रह कक्षा की औसि बत्रज्या  (AU) पररभ्रमर् काल (पथृ्वी पर वर्ि के 
पिों में) 

1 बुि 

 
0.39 0.24 

2 िुक्र 

 

0.72 0.62 

3 पथृ्वी 
 

1.00 1.00 

4 मंगल 
1.52 1.88 

5 रहस्पनि 

 

5.20 11.90 

6kg 9 𝑘𝑔 12 cm 

𝑥2 𝑥1 
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6 िनन 

 

9.58 29.5 

7 यूरेनस 

 

19.22 84.00 

8 ने्च्यून 

 

30.05 164.80 

 

 

35. ;ह ज्ञाि है कक जब r बत्रज्या की एक सूक्ष्म 
गोली जल के भीिर गनि करिी है िो जल इस 
पर] गनि की ववपरीि दििा में] एक प्रनिरोिक 
बल आरोवपि करिा है जो समीकरर् 𝐹𝑟 =

(6π × 10−3)𝑟𝑣  SI मात्रक द्वारा व्यक्ि होिा 
है जहा ʋ गेंि की चाल है। िो सूक्ष्म ठोस गोली 
A ,oa B र्जनकी बत्रज्यायें क्रमिः r  एवं 2r है 
एवं एक ही पिाथि से बनी है] एक नगण्य 
द्रव्यमान के िाग ेके िो fसरों पर बिीं है ( B 

गोली A गोली स ेिाग े द्वारा लटकी है)  को 
जल से भरे एक िालाब में पूर्ििः डुबोया गया 
है जैसा कक संलग्न धचत्र में प्रिलििि है। क्षर् t 

= 0 पर ननकाय को ववरामावस्था में छोड दिया 
जािा है र्जससे यह जल के भीिर उध्र्वािर 
नीचे की ओर धगरने लगिा है। क्षर् t = t1 s 
सेकण्ड पर ननकाय ननयि वेग प्रा्ि कर लेिा है। गर्ना कीर्जये- 

a)  गोली A एवं गोली B का द्रव्यमान 

 b)  क्षर् t = 0  सेकण्ड पर िागे में िनाव 

 c)  क्षर् t = 0 सेकण्ड पर ननकाय का त्वरर् 

 d)  क्षर् t >> t1 सेकण्ड पर िागे में िनाव 

 e) क्षर् t >> t1 सेकण्ड पर ननकाये का वेग 

दिया हैः गोललयों के पिाथि का घनत्व = 2.5 g cc-1   जल का घनत्व =1 g cc-1 ,गोली A 
की बत्रज्या  1 लममी0,  g =9.8  मी/स0े2                                                             (10 marks) 

                                                                      

                                                                          *************************** 

At t = 0, 

released from rest 

A 

System moves 

down on release 

B 

Water 


